江西省赣县福竹山钼多金属矿
简况
一、概况
[bookmark: _Toc199942957][bookmark: _Toc200160412][bookmark: _Toc199217233][bookmark: _Toc199218404][bookmark: _Toc199755088][bookmark: _Toc199584344]江西省赣县福竹山钼多金属矿区为江西新能变电设备有限公司所属，2007年12月编制提交了《江西省赣县福竹山矿区大树下一老屋场矿段钼矿详查地质报告》，2010年以探转采的形式取得了江西省赣县福竹山钼多金属矿采矿权。
1）采矿许可证号：C3600002010043210062432；
2）有效期限：自2020年8月20日—2029年8月20日；
3）矿山名称：江西省赣县福竹山钼多金属矿；
4）采矿权人：江西新能变电设备有限公司；
5）经济类型：有限责任公司；
6）开采矿种：钼矿、钨；
7）生产规模：3.5万吨/年；
8）开采方式：地下开采；
矿区范围为拐点及标高、面积见表1-1。
表1-1 现有采矿许可证范围拐点坐标表
	点号
	1980西安坐标
	2000大地坐标

	
	X
	Y
	X
	Y

	1
	2841500.60 

	38612049.00
	2841499.0329
	38612166.4836

	2
	2841500.60 

	38614309.00
	2841499.0348
	38614426.4885

	3
	2840399.60
	38614309.00
	2840398.0321
	38614426.4882

	4
	2840375.00
	38612062.00
	2840373.4301
	38612179.4833

	开采深度+628m～0m标高，矿区范围面积2.5081平方公里



二、交通位置
赣县福竹山钼多金属矿位于赣县南东155°方向直线距离28公里处，地理坐标为东经115°07′00″～115°08′45″，北纬25°40′00″～25°′42′30″，行政区划属赣县大埠乡管辖。
矿区与赣州市—沙石镇—大埠乡水泥公路相通，大埠乡—矿区有村级简易公路相速接，赣州市有京九铁路，赣定高速公路，323国道，105国道，通经全国各地，矿区交通方便（见图1-1）。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\赣县福竹山三合一\20191027_164415.jpg]图1-1 矿区交通位置图
三、矿山自然概况
（1）地形地貌
[bookmark: _Toc325098752][bookmark: _Toc325357253][bookmark: _Toc491274749]矿区属中山丘陵区，地形陡峻，植被发育。山体总体呈北东向，矿区附近最高山头海拔560米，沟谷最低220米左右，相对高差约340米，地表为起伏地形，地形坡度15-30度。
[image: https://timgsa.baidu.com/timg?image&quality=80&size=b9999_10000&sec=1572365390842&di=3a2a80d95ae10b4feae40cc82d593c8e&imgtype=0&src=http%3A%2F%2F5b0988e595225.cdn.sohucs.com%2Fimages%2F20180811%2F9914acbb9e1e453d9653e49d6ad60ee6.jpeg]
照片1-1 地形地貌
[bookmark: _Toc1798]（2）气象水文
1）气象
本区属亚热带湿润气候，气候温暖，雨量充足，日照充足，四季分明，无霜期长，长达284天，年平均气温19.3℃，1月份平均气温7.9℃（最高年份气温12.4℃，最低年份气温4.8℃）7月份平均气温29.5℃，（最高年份气温34.5℃，最低年份气温25.5℃，极端点气温为-6℃和41.3℃。
据赣县气象局气象资料，区内年平均降雨量1365.5mm，最大降雨量2047.1mm，最小降雨量1157.0 mm，其中每年的4～6月为丰水期，占全年降雨量的38.2%，10月至翌年的1月为枯水期，占全年降雨量的17.7%，而2、3、7、8、9等5个月为平水期，当地年降雨量还与地貌、地形的高低有关，从平地到山地有降雨量随地势的增高增大趋势。区内的年均蒸发量为1368.0mm，最大蒸发量1865.9 mm，最小蒸发量1148.9 mm，其中每年的7、8月蒸发量最大，占全年蒸发量的29.6%，12、1、2月蒸发量最小，占全年蒸发量的12.5%。
2）水文
地表无大的水体分布，主要为季节性山涧沟谷溪流，在矿区南部有梅子园山间河流，由南往北流入贡江支流桃江内，平均流量1.8万立方米/昼夜，最高洪水位228米，日平均流量1.6万立方米/昼夜，可满足民用和工业用水，可满足民用和工业用水，并建立水电站多处。
四、矿山开采历史及生产现状
1、矿山开采历史
江西新能变电设备有限公司于2010年以探转采的形式取得了江西省赣县福竹山钼多金属矿采矿权后，进行了矿山的基建工作，先后建设完成尾矿库、选矿厂及V1矿体225m中段开拓工程。但因钼金属价格多年来一直处于低位及业主自身原因，矿山基建完成后未正式投入生产、一直处于停产状态。
2、矿山开采现状
福竹山钼矿远离各类自然保护区、人文景观、风景旅游区、城市及主要交通干线，福竹山钼矿目前形成有矿部生活区、尾矿库、选矿厂、取土场及部分矿区道路共五块组成，土地利用类型主要以林地为主，其次为村庄，总损毁有林地及村庄总面积为3.0020hm2。其中有林地面积为2.9089 hm2，村庄面积为0.0931hm2。矿山目前的各工业场地将继续使用至矿山终采。总平面布置（遥感影像）及相对位置关系详见图4-1。生活区、尾矿库、选矿厂见照片4-1~4-3。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\赣县福竹山三合一\现场照片\微信图片_20191026112612.jpg]
照片4-1  矿部生活区
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\赣县福竹山三合一\现场照片\微信图片_20191026112615.jpg]
照片4-2  选矿厂
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\赣县福竹山三合一\现场照片\微信图片_20191008195316.jpg]
照片4-4  尾矿库

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\福竹山钼矿现状（5000）\福竹山钼矿现状（5000）.JPG]
图4-1               矿区地面工程布置遥感影像图
五、区域地质
该区位于于山多金属成矿带中南部、大地构造位置位于南岭东西向复杂构造带东段北侧，于山北北东向隆起褶皱带西缘复合部位，区内构造活动强烈，岩浆岩发育，各时代地层在矿区外围零星分布。区域出露的地层主要有震旦系，寒武系，泥盆系上统，石炭系，二叠系，白垩系。
区内岩浆活动频繁，矿区周边分布着燕山早期第一阶段侵入的大埠复式花岗岩，其岩性为中粗粒的似斑状黑云母花岗岩呈岩状基产出，面积约450平方公里，同位素（K—A2法）170百万年，补体为第二阶段侵入，岩性为中细粒黑云母花岗岩，呈岩株、岩瘤产出，同位素年令为135百万年，主要有夏纹滩，大龙山岩株及九窝岩瘤，局部见基性岩脉贯入。
区内断裂构造属于山构造带的组成部份，主要呈北北东向展布，矿区南铡的杨雅一洋西坑一梅子园断裂构造延伸十余公里，主要表现形式为断裂挤压硅化破碎带和脉岩充填，在地貌上形成陡峻的沟谷，另外东西向构造也较为发育，属大余——会昌东西向构造带中部，同于山北北东构造带复合控制了基底地层的展布和大埠岩体的延伸，其旁侧发育的次级构造北西，北东向断裂控制着本区钼、钨多铋属矿产的空间分布，由于区域构造复合作用和多次活动，使本区成为有利的找矿靶区。
区内矿产较为丰富，属于山一级矿田东埠头——黄婆地二级成矿带之中，目前发现的矿种主要有、钨、钼、铜、铀、铌钽，稀土、萤石等矿种区域内分布大小不同的矿体矿点多处，主要有福竹山钼矿、黄婆地白钨矿、九窝钨钼矿、葛坳钨矿和牛岭坳铌钽矿，形成了一个多金属矿田及找矿有利的矿区。
六、矿区地质
1、地层
矿区仅见第四系，主要分析在矿区低洼地区。
2、岩浆岩
矿区位于大埠岩体南部边缘相附近，岩浆活动频繁，侵入作用显著，酸性——中性岩类都有出现。矿区大面积出露燕山期的花岗岩，面积为99%。
①大埠花岗岩岩基（γ52-1）燕山早期第一阶段侵入的产物，分布于矿区范围东北部，岩性为中粗粒斑状黑云母花岗岩，在区域上与寒武系的变质岩呈侵入接触界线平直。在接触界线处往往见有硅化破碎和围岩受烘烤的变质褪色现象，以及由细粒花岗岩所组成的冷凝边。岩体内山包上发育有岛状的变质岩残留顶盖，表明岩体剥蚀不深，内接触带上发育有细小的含钨石英脉，走向为北西和北东东，脉幅1～2厘米。
中粒似斑状黑云母花岗岩：斜长石呈自形～半自形板状或柱状，聚片双晶发育，长石排号AN=25-35，个别长石具有简单的环带结构，钾长石呈半自形～他形粒状，充填在长石粒间。黑云母被绿泥石、宰铁矿交代。
②细粒黑云细花岗岩（γ52-2），呈岩瘤产状，分布于矿区大部分区段，与大埠花岗石体呈侵入接触。蚀变细粒花岗岩：由斜长石、钾长石、石英和少量白云母组成。斜长石呈自形板状，聚片双晶发育；钾长石呈他形粒状，两者交错分布，并为他形微粒石英充填；白云母呈片状零星散布，岩石中的造岩矿物平均粒度为0.2-1毫米。岩石蚀变较强，普遍见有钾长石化、绿泥石化，局部见云英岩化现象，是大花岗岩基同源分异侵入的结果，是本区钼多金属成矿的母岩。
3、矿区构造
矿区内断裂构造主要见有10条，分别为北北东向、北东向、东西向及北西向断裂。
（1）北北东向断裂：
与区域上洋西坑一揭雅断裂相接，主要分布于矿区东侧，见有F1、F2、F3三条，断层面坡状弯曲，岩石遭受挤压破碎，断带中片理化发育，见有明显挤压透镜体,局部糜棱岩化发育,断裂带宽了3～4米，延长大于2000米，断裂产状115°∠75°，具硅化，褐铁矿化，性质为压扭性反时针扭动。
（2）北东向断裂：
北东向断裂分布较广，主要见有F4、F7、F8 、F9、断面平直，局部呈舒缓波状，岩石强硅化破碎，构造透镜体，气理发育，断面上充填有网脉状，条带状、梳状石英脉，成矿前后都有活动，断裂宽3-5米，延长大于1500米，断裂产状320°∠75～85°，为压扭性顺时针扭动。
（3）东西向断裂：
主要分布于矿区南部，见F6、F10、F11，由一组近于平行的东西向斜冲断层和挤压破碎带组成，间距60～70米，延长700～1300米不等，一般走向北东东一近东西，倾向北，倾角65°～70°。结构面具有明显的挤压特点，断层面呈舒缓波状弯曲，断裂带内构造透镜体发育，围绕透镜体常见片状矿物或片理化，有的甚至糜棱岩化，断裂面上可见冲擦痕，裂面旁侧岩石呈现挤压状态，可见拖曳显示压扭性左行扭动的特征，见有含矿石英脉充填，具绿泥石化、黄铁矿化，该组断裂控制了矿工钼、钨多金属矿化，大树下矿点就是东西向低级别构造的控制。
（4）北西向断裂
该组断裂不发育，主要有F5及老屋场一带，为区内较早形成的断裂，断裂产状245°∠72°，压扭性特征明显，断面舒缓波状，两侧岩石挤压破碎，蚀变较强，主要有绿泥石化、云英岩化。
挤压强烈部份见与主裂面平行密集的片理化带，在断面上常见与走向大致垂直的逆冲擦痕，从结构面的特征说明裂隙大多经历压——张扭——压扭的力学性质转化过程，本区老屋场矿点就受北西向断裂控制。
七、矿体特征
采矿权范围发现一条东西向、一条北西向及近南北向矿体，分别编号为V1、V2、V3。根据业主提供资料采矿权外围探矿权发现北东向V4、V5矿体（图7-1），矿体特详见表7-1。采矿区主要矿体分述如下：
[image: 1747574722883]图7-1                  矿体分布示意图

表7-1			矿体特征一览表
	矿体
编号
	形     态
	产状（度）
	规模（米）
	备注

	
	
	倾向
	倾角
	走向延长
	厚度
	倾向延深
	

	V1
	脉状
	倾向北
	65°～70°
	85°～90°
	0.8－2.2
	＞150
	

	V2
	脉状
	倾向北东
	70°～75°
	290°～300°
	0.85－1.5
	＞75
	

	V3
	脉状
	南
	65°～70°
	200
	0.10－0.7
	＞100
	业主提供，未在储量报告中

	V4
	脉状
	240
	70
	30
	0.05－0.2
	＞150
	探矿权

	V5
	脉状
	300
	60
	200
	0.02－0.10
	＞150
	探矿权


V1号矿体：受东西向断裂控制，分布普查区南部，控制长320米，宽0.8～2.2米，矿体走向85°～90°，倾向北，倾角65°～70°，矿体由一组近于平行的细脉组成，单脉宽0.1～10cm不等，在宽两米范围内的均匀分布，一般见有8～10条不等，大于5cm的4条。辉钼矿体受石英细脉带及节理控制，石英脉越多矿化越富，在含矿石英脉之间的蚀变花岗岩中也可见斑点状辉钼矿浸染。矿体品位稳定，M0一般0.1－0.2%,最高0.42%,最低0.08%,平均0.17%,其品位变化系数51.01%，W03一般0.08－0.1%,最高0.14%,最低0.06%,平均0.09%,其品位变化系数21.29%，在矿体膨胀部位品位变富。矿体延走向延伸较稳定，向西端有明显的分枝复合现象，受东西向断裂构造控制明显，矿脉带一般分布于断裂上盘。
V2号矿体：受北西向断裂控制，宽0.85～1.5米，走向290°～300°，倾向北东，倾角70°～75°。地表已有民窿开采，控制长度250米，宽0.8-1.2米。矿体呈脉状、透镜状，由3-4条平行密集石英脉组成，脉宽5-10cm，矿体品位稳定，M0一般0.1－0.2%,最高0.18%,最低0.06%,平均0.09%,其品位变化系数27.78%，W03一般0.07－0.9%,最高0.11%,最低0.06%,平均0.079%,其品位变化系数18.22%。矿体中部膨大缩小、两端分支复合现象，地表535中段以上基本采空。
八、矿石质量
[bookmark: _Toc309994002][bookmark: _Toc297413456][bookmark: _Toc297412168][bookmark: _Toc297413275][bookmark: _Toc296955775][bookmark: _Toc325702675](1)矿石矿物成分
矿石矿物的组成主要有：辉钼矿、白钨矿、黑钨矿辉铋矿、黄铁矿等，脉石矿物主要有石英、钾长石、绢云母、萤石、绿泥石等。
辉钼矿：铅灰色、金属光泽，呈自形一半自形片状聚合体，六方晶系，颜色和条痕均为铅灰色，具挠性和滑感，硬度小染手，晶体结晶粗大，粒径一般1～5mm，最大可达30mm，细脉一细脉浸染状分布于石英脉中，是本区最具工业价值的矿物。
黑钨矿：多靠近石英脉壁垂直或斜交生长属单斜晶系，呈粒状、板柱状、黑色、条痕棕色、金属光泽，性脆，不平坦断口，节理较发育，粗细不均匀，是本区可综合利用的矿物。
辉铋矿：矿区偶见，为自形一半自形针状结构、铅灰色略带青色，属斜方晶系，硬度小、晶面上见纵纹。一般以钨、钼矿相伴产出，为中细粒不均匀分布。
白钨矿：多和黑钨矿密切共生，有的生长在石英晶洞内，四方晶系，他形粒状，板状，白色、米黄色，条痕白色，油脂光泽，性脆不平坦断口，半透明，发天蓝色萤光，为中细粒不均匀分布，大者可达2cm，化学成分WO3 75%，Cu19%。
[image: 1747575473548]照片8-1                   辉铋矿
(2)矿石化学成分
矿石化学成分主要有Mo、WO3、Cu、S、SiO2，其中Mo是主产元素，品位变化在0.06%%～0.3%，平均0.161%，WO3一般达0.06%-0.1%，平均0.083%，Cu、S等含量偏低，均未达到综合利用指标。矿石化学多元素分析结果见表8-1。



表8-1  矿石化学多元素分析结果（%、平均）
	元素
	Mo
	WO3
	Cu
	S
	SiO2
	K2O
	Al2O3
	CaO

	含量
	0.161
	0.083
	0.016
	0.23
	26.0
	3.18
	10.37
	0.91


（3）矿石结构构造
1）矿石结构
交化残余结构：辉钼矿被黄铜矿、黄铁矿交化后呈残余状，粒状分布于石英之中。
自形粒（片）状结构：辉钼矿呈片状，粒状聚合体在矿脉中以自形晶出现，晶面发育，晶形清楚。
2）矿石构造
浸染状构造：常由片状、粒状辉钼矿成密集的或分散的呈散状分布于石英脉体中组成。
条带状构造：辉钼矿受一组平行的细石英脉带控制，矿化呈条带状产布。
块状构造：辉钼矿及其他硫化物矿物呈浸染状集合体无规律的分布于石英及围岩之中。
（4）矿石类型
矿床中主要有用矿物为辉钼矿、白钨矿，黑钨矿，其工业类型属辉钼矿—白（黑）钨矿—石英细脉型矿床，矿石自然类型为原生矿石。
九、矿床开采技术条件
[bookmark: _Toc9751][bookmark: _Toc491274754]1、区域地质
[bookmark: _Toc491274755]该区位于于山多金属成矿带中南部、大地构造位置位于南岭东西向复杂构造带东段北侧，于山北北东向隆起褶皱带西缘复合部位，区内构造活动强烈，岩浆岩发育，各时代地层在矿区外围零星分布。区域出露的地层主要有震旦系，寒武系，泥盆系上统，石炭系，二叠系，白垩系。
区内岩浆活动频繁，矿区周边分布着燕山早期第一阶段侵入的大埠复式花岗岩，其岩性为中粗粒的似斑状黑云母花岗岩呈岩状基产出，面积约450平方公里，同位素（K—A2法）170百万年，补体为第二阶段侵入，岩性为中细粒黑云母花岗岩，呈岩株、岩瘤产出，同位素年令为135百万年，主要有夏纹滩，大龙山岩株及九窝岩瘤，局部见基性岩脉贯入。
区内断裂构造属于山构造带的组成部份，主要呈北北东向展布，矿区南铡的杨雅一洋西坑一梅子园断裂构造延伸十余公里，主要表现形式为断裂挤压硅化破碎带和脉岩充填，在地貌上形成陡峻的沟谷，另外东西向构造也较为发育，属大余——会昌东西向构造带中部，同于山北北东构造带复合控制了基底地层的展布和大埠岩体的延伸，其旁侧发育的次级构造北西，北东向断裂控制着本区钼、钨多铋属矿产的空间分布，由于区域构造复合作用和多次活动，使本区成为有利的找矿靶区。
区内矿产较为丰富，属于山一级矿田东埠头——黄婆地二级成矿带之中，目前发现的矿种主要有、钨、钼、铜、铀、铌钽，稀土、萤石等矿种区域内分布大小不同的矿体矿点多处，主要有福竹山钼矿、黄婆地白钨矿、九窝钨钼矿、葛坳钨矿和牛岭坳铌钽矿，形成了一个多金属矿田及找矿有利的矿区。
[bookmark: _Toc491274758][bookmark: _Toc7270]2、水文地质条件
[bookmark: _Toc491274759]（1）地表水特征
矿区处于中山丘陵区，沟谷短小，植被发育，又以坑采为主，不易形成滑坡、泥石流等地质灾害。矿石开采后原地选冶，对周围环境可能会造成一定的影响。矿体开采过程中形成的废石、废渣较多，对植被会产生一定的影响。因此，开采时要注意废石的存放和做好挡砂固土工作，确保废水达标排放。闭坑后应做好植被复原工作。秋冬抗水季节，其流量一般1－1.1万立方米/昼夜，其它山涧小溪顺地势由东向西，涓涓细流，只有两季大暴雨时，形成急流，枯水季节形成断流。
（2）含水层划分
矿区内地层单一，岩性简单，主要分布大面积的花岗岩及少量第四系，少量河流两岸及沟谷洼地有第四系残坡层，根据矿区地质、构造和水文地质条件，按富水程度和空间分布，将矿区含水层划分为孔隙含水层、基岩裂隙含水层，现简叙如下：
1）孔隙含水层
含水层主要为第四系残坡积层中孔隙含水，含水层岩性为残破积物及冲积物，残破积物在区域内大面积分布，平均厚度2-10米，除雨季赋水具潜流外，晴天尤其旱季则无水渗流；冲积层分布于小河流两侧及山涧小溪冲沟的下方扇形地带，厚度一般在2米左右，由于所处地势低洼，常赋存较多潜水。总体上由于雨水经过此层很快渗透到基岩裂隙中，另一部分又在沟谷或山坡脚下以泉形式排泄，含水量不太丰富。
[bookmark: _Toc325098761][bookmark: _Toc325357262]2）基岩裂隙水：
矿区出露的地层主要为细-中粒黑云花岗岩，其裂隙相对不发育，局部裂隙多为闭合裂隙，富水性及透水性均微弱，局部破碎带可形成承压含水层。
矿体直接围岩多为硅化角砾蚀变岩，含水性及透水性亦不强。
（3）构造裂隙含水带
区内已有断裂带4条，NNE向断裂带为成矿期后断裂蚀变较强，在矿区其余EW及NWW向断裂破碎带均为钼多金属导矿容矿的场所，矿体直接围岩为蚀变花岗岩、角砾岩，多具强弱不同的硅化，其透水性与含水性均较弱。
（4）地下水补给迳流和排泄条件
矿区侵蚀基准面标高为190m，其中V2矿体的估算标高大于+490m，全部在侵蚀基准面以上，V1矿体的估算标高为+360m-175m，少部分在侵蚀基准面以下。
矿区地表水和地下水主要由大气降水补给，由于地形陡峻、第四系地层薄、地表水排泄条件好，不利于雨水的停留和聚积。基岩透水性较弱，地下水接受大气降水补给能力较差，雨后地表迳流迅速排出矿区。迳流系数大于80%，可见地表水对地下水补给甚微。而地下水则通过浅部含水层由高处向低处渗透迳流，随着深部开采疏干排水降落漏斗的形成，地下水大部分渗入矿井，部分以泉的形式排泄地表或侧向补给溪水与河流。
据矿区水文地质特征，地表水与地下水主要受大气降水的影响，季节性变化十分明显。雨季地表水水位抬高，流量增大，地下水亦相对丰富：旱季地表水位降低，流量减小，地下水相对枯竭。
（5）矿坑涌水量预测
矿区风化裂隙水、构造裂隙水是矿坑充水的主要来源，在已施工的坑道中，除局部地段(主要是断裂、断层和裂隙发育位置)有滴水外，均干燥无水。V1矿体225中段测定其涌水量为112-120m3/d。本次方案采用比拟法进行矿山未来涌水量预测计算，计算公式如下：
             
                [image: ] 
 Q—各中段预测涌水量（t/d）
 Q1—已知开采中段涌水量（t/d）
F—中段预测坑道控制面积（m2）
F1—已知开采坑道控制面积（m2）
 S—中段预测水位降低值（m）
 S1—已知开采坑道水位降低值（m）
经计算，V1矿体175m中段正常涌水量240 m3/d，最大涌水量360m3/d。
V2矿体490m中段正常涌水量88m3/d，最大涌水量93m3/d。
区内岩石为燕山早期大埠岩体的矿体细粒黑云母花岗岩，岩石比较完整，浅部含风化型裂隙水，中下部为新鲜基岩，局部含构造裂隙微承压水，总体富水性弱，透水性较差，与地表水沟通不畅。大气降水的补给及气候变化是地下水变化的主要因素。
综上所述，矿山水文地质条件属简单类型。
[bookmark: _Toc2434]3、工程地质条件
根据本区岩性、风化程度、裂隙发育程度及主要的岩石抗压强度将区内岩石划分为三个工程地质岩组：
（1）工程地质岩组及其特征
1）松散岩组	
为第四系残坡积和洪冲积松散堆积层，在矿区广泛分布。岩性以粘土为主，混杂有花岗岩等角砾，角砾砾径多小于2cm，呈半胶结或无胶结松散状，具塑性和压缩性，在外力和动水压力作用下极易软化或潜蚀流动。
2）半坚硬岩组 
主要由强风化、中风化的花岗岩构成，构造裂隙较发育，充填物为石英，锤轻击易碎，岩体结构较不紧密，岩质较易软化，抗剪强度偏低，稳固性不够好。岩石质量指标RQD=60.6-70.8%，岩石质量描述为中等的，岩石等级为Ⅲ，是半坚硬岩组。
3）坚硬岩组
属于连结坚固密实不可压缩的刚性岩石，主要为未风化的花岗岩等，岩石硬度大。极限抗压强度大于52.37Mpa-119.31Mpa，构造、裂隙很不发育，岩心状态为短柱状(10cm -30cm)和长柱状(＞30cm)，岩石质量指标RQD=90-100%，岩体完整性好, 岩石质量描述为极好的，岩石等级为Ⅰ，属于坚硬岩组。
（2）构造破碎带工程地质特征
矿区的矿体主要赋存与断层中，呈细脉侵染状，巷道控制矿体（V1）表明破碎带多次活动与矿体平行的构造破碎带岩石破碎，且宽度0.5～0.8m。为松软地质单元层，完整性、稳定性差，力学强度低。后期造切割矿体时，往往有节理化带存在，另外，近地表岩石风化软强，容易造成坍塌、掉块现象。其抗压强度和稳固性比围岩稍差。断层破碎带近地表部位受风化作用破坏稳固性较差，坑道施工时应引起重视。
矿区内的矿体顶底板及围岩为黑云母花岗岩，根据类比，其稳固性较好。如坑采，一般不会出现大面积的边帮冒顶现象，但构造较发育的部位应引起高度重视，采取必要的安全防范措施。
总体矿区工程地质条件属简单类型。
[bookmark: _Toc19846]4、环境地质条件
（1）区域环境地质
根据《中国地震动峰值加速度区划图》（GB18306-2015）矿区地震动峰值加速度(g)为0.05，比照《中国地震烈度区划图》(2015)对照震中烈度为Ⅵ，为地壳相对稳定区。矿区及周边未发生崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害现象。
（2）环境地质条件预测评估
本区地表植被较发育，气候较湿润、生态环境比较好。矿山开采将引起环境地质的变化，造成例如工程地质、采矿活动形成的硝烟、粉尘、废水、噪声污染及诱发次生地质灾害等问题，现简述如下：
①地下水位改变：矿山开发必将长期疏干地下水，改变了本区原有的自然水文地质条件，将使坑道影响半径内的地下水位下降。
②水质变差：矿山生产排出的污、废水及矿渣、固体废物等经降水淋滤后，不可避免的渗入地下，使地下水水质遭到污染；同时开采及选矿可能引起水体酸化，炸药的使用必将使水体中硫化物偏高，选矿废水的不当排放将污染地表及地下水体。
③环境污染：矿山生产必将产生大量尾矿、废水和生活垃圾，这些固体物质露天堆放，不仅占用大量的土地资源，而且经风吹、日晒、雨淋后，通过氧化、溶解、扩散等作用，可直接污染空气、水体、土壤等。其次，生产运输过程中不可避免地产生粉尘、噪音等，使空气污染，环境恶化。
④植被破坏：以上环境地质问题可直接导致植被破坏，诱发滑坡、水土流失等地质灾害。并可能引发扬沙、扬尘等新的环境地质问题。
⑤矿区开采进行坑道排水时，可能引起局部地表变形破坏，并可能将地表水体引入矿坑而产生其它地质灾害。
⑥矿区开采进行地下坑道的挖掘，地下将产生较多采空区，其有可能引发地面塌陷，尤其在部分地段构造发育，如果采坑设计不合理，坑道顶板塌陷将很可能引起重大的突水事故。
矿区环境地质条件属中等类型。
十、结论
（1）截止日期2018年12月31日，采矿证内保有资源储量（332+333）31.29万吨，钼金属量503.43吨，伴生钨金属量260.68吨，其中保有332类资源储量10.75万吨，钼金属量182.19吨，伴生钨金属量87.68吨；保有333类资源储量20.54万吨，钼金属量321.24吨，伴生钨金属量173吨。钼平均品位为0.16%，钨平均品位为0.083%。
（2）采矿证内受当时政策因素，V1及V2矿体深部均未施工钻孔对其深部进行追索，根据现有巷道反应，其深部有一定延展性。V3矿体未计算资源量，也未对其进一步勘查工作。
（3）根据业主提供的以往资料，探矿权范围内存在V4及V5两条未探明的矿体。
（4）通过前期工作，采矿证范围及探矿权范围内，矿石有用给分主要为钼和钨，且前期做过部分地质勘查工作，受当时政策及条件限制，深部及走向均未控制。矿区有一定发展前景，后期可通过进一步开展勘查工作，增大储量规模。
[bookmark: _GoBack]（5）前人在原有地质勘查基础上，对采矿权及探矿权进行资源量预评估。通过预估，采矿权及探矿权范围内钼金属量3000至8000吨，钨金属量1000至3000吨。
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